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Табела 5.1. Спецификација предмета на студијском програму докторских студија
(Модул 1. Биофарминг)
	Назив предмета:  Методологија научноистраживачког рада

	Наставник:  Тибор Кењвеш, Пап Жигмонд, Џејн Паунковић

	Статус предмета: Обавезни

	Број ЕСПБ: 8

	Услов: нема

	Циљ предмета
Овладавање конципирања, провођења научноистраживачког рада да би се студенти упознали са основним методама писања, избора теме за пријављивање докторске дисертације, претраживањем научних база података, одабирање одређене литературе за одабрану  тематику  докторске дисертације, студиозан приступ са аналитичким смислом извиђења експеримената, познавање научних и статистичких метода за обрађивање добијених резултата током рада. Један од важних циљева овог предмета је да се студенти науче како писати научним језиком научне радове, првенствено докторску дисертацију и јавно презентовање добијених резултата и током саме израде рада. Стицање теоријског и практичног знања у изради и писању научноистраживачких публикација, њиховог публиковања и вредновања. Начин припреме презентација за научне скупове како у земљи тако и иностранству.  Исто је важно да се упознају са логичким размишљањем, зналачки  повезивањем научних дисциплина кроз мулти, интер и трасдисциплинаран начин, али увек морају добро да проуче етику свог рада какаву може да има последицу тај истраживачки рад.

	Исход предмета 

Оспособљеност за самостално конципирање истраживања, избор метода рада за докторску дисертацију, да се стекну основне научне вештине од постављња експерименталног рада  до обраде резултата и приказивање резултата студије у виду оригиналног научног чланка. Самостално писање и презентовање властитих резултата на научним скуповима. Основне чињенице које студети на овом предмету требају да сваладајау и науче размишљати око самог палнирања избора теме, експерименталног рада, као што је наведено у цињу предмета претраживање научних база, комуникација са науцницима из одабране теме, развијање критичног и аналичког властитог мишњеља и проценивање такође и кретивности других научника да би се могао одабрати прави научни пут код израде дисертације, а касније властито  формирање научног истраживачког рада.

	Садржај предмета
Теоријска настава

Принципи научно-истраживачког рада. Методе научних истраживања. Напомене о терминологији. Научни чланак. Научни стил. Методе експерименталних истраживања. Планирање, методологија и извођење истраживачких експеримената. Праћење експеримената. Прикупљање, анализа и приказивање експерименталних података. Обрада резултата истраживања.. Примена и интерпретација статистичких метода. Графички прикази. Табеле. Писање оригиналног научног чланка у циљу публиковања резултата експерименталних истраживања. Конципирање чланка. Формирање поглавља. Подаци који морају да се уврсте у апстракт. Избор кључних речи. Кориштење упутстава часописа у коме се планира објављивање чланка.  Кориштење литературних података у уводном поглављу и у дискутовању резултата властитих истраживања. Начини цитирања литературе у тексту и у поглављу „Литература“. Избор часописа у коме се публикује. Писање осталих научних публикација. Прегледни чланци. Писање докторских теза. Научне публикације као извор података за вредновање. Припрема презентација и њихово излагање на научним скуповима. научноистраживачког рада. Предлог поступка за објективизирану процену квалитета научноистраживачког рада, рецензије научних радоава за различите категорије научних часописа. Примарни научни часописи као основни извор научних информација. Процена научноистраживачког рада и предагање идеја за израду научно-истраживаачких пројеката и значај укњучивања у међународне пројекте како би се кроз такав рад стекла научна комуникација са научницима из оласти која се истражује и неговање кореспонденције  кроз коју научници раазмењују идеје и долазе до нових предлога пројеката и писања радова за различите часописе.
Практична настава:Вежбе, Други облици наставе, Студијски истраживачки рад
Анализе појединих  оригиналних чланака и прегледних чланака. Писање оригиналног научног чланка на задату тему. Упознавање са појединим базама и њихово вредновање у земљи и иностранству. Избор методе обраде резултата истраживања. Рад са табелама. Примена статистичке обраде података. Избор начина графичког приказивања резултата истраживања. Презентовање (излагање) резултата оригиналног научног рада на задату тему и одбрана излагања.

	Литература
1.Wayne Goddard,Stuart Melville(2004): Research Methodology: An Introduction. Publisher: Juta and Company Ltd.ISBN:  0702156604,
 9780702156601.P.148.
2.Deepak Chawla, Neena Sondhi (2011): Research Methodology - Concepts and Cases (Book + CD). Paper Back. ISBN  9788125952053.
 P. 425.Научни часписи: Research Methodology.

	Број часова  активне аставе:  
	Предавања: 3
	Студијски истраживачки рад:2

	Методе извођења наставе
Теоријска настава: Мултимедијална (Power point презентација) и интерактивна - путем кратких тестова разумевања градива и заједничког савладавања методских јединицап које у тесту показују најмањи степен усвојености. Саставни део наставног процеса су презентације семинарских радова студената, индивидуалне и групне консултације по унапред задатим областима. Практични део наставе се одвија кроз лабораторијске вежбе по групама. У њима је у потпуности присутан принцип поступности усвајања нових знања. Уз сваку наставну јединицу истакнута је могућа примена усвојеног знања у свеукупној пракси биофарминга.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	поена
	Завршни испит 
	поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	-

	практична настава
	10
	усмени испит
	50

	колоквијум-
	2x 10 = 20
	
	

	семинар-
	10
	
	


	Назив предмета: Биометрија

	Наставник или наставници:Ђорђе Кадијевић, Такачи Арпад

	Статус предмета: Обавезни

	Број ЕСПБ: 8

	Услов: нема

	Циљ предмета Стицање уводних и напреднијих знања из емпиријских истраживања, као и практичних вештина у раду на рачунару које прате ова знања а оријентисане су на статистичку анализу података.

	Исход предмета Разумевање и примена статистике која се најчешће користи у емпиријским истраживањима у биофармингу.

	Садржај предмета
1. Контекст емпиријског истраживања

2. Логика статистичког закључивања

3. Упоређивање фреквенци

4. Упоређивање просечних вредности

5. Упоређивање медијана

6. Упоређивање корелација

7. Регресиона анализа

Практичан рад: Коришћење неког програма за статистичку обраду података (нпр. Microsoft Excel).

	Препоручена литература 

Кадијевић, Ђ. (2012) . Емпиријска истраживања: методолошке и статистичке основе. Београд: Завод за уџбенике.

	Број часова  активне наставе
	предавања: 3
	Студијски истраживачки рад: 2

	Методе извођења наставе

вербално-текстуална, илустративно-демонстративна, лабораторијско-експериментална, пројектна метода; индивидуални и фронтални/групни рад

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

активност на предавањима (10), колоквијуми (30), семинарски рад (20), завршни испит (40)


	Назив предмета: Еколошки и одрживи принципи у пољопривредној производњи

	Наставник: Гордана К. Дозет, Веселинка М. Зечевић, Џејн Паунковић

	Статус предмета: Обавезни

	Број ЕСПБ: 8

	Услов:нема

	Циљ предмета
Циљ предмета је да теоријски и практично упозна докторанте са начином и технологијом еколошке производње најзаступљнијих повртарских и других најважнијих гајених биљака. У нашим климатским условима производња најзаступљбнијих биљака могућа је на отвореном пољу и заштићеном простору по принципима еколошке технологије гајења. Циљ је да студенти прошире и усаврше знања о најважнијим повртарским, ратарским, ароматичним и зачинским биљкама која су стекли на у претходном школовању. Тако ће се оспособити да креативно делују у струци, а то је развој технологија и поступака у оквирима сопствене делатности, комуницирање на стручном и научном нивоу, експериментална делатност, саопштавање научноистраживачких резултата у часописима и на научним скуповима, едукативна делатност и сл. Студенти ће се оспособити и за тимски рад, критичко мишљење, као и за поштовања етичког понашања.

	Исход предмета 
Докторанти који успешно заврше курс имаће спознају о стању и правцима развоја производње најважнијих гајених биљака код нас и у свету, организацију научноистраживачког рада у области производње повртарских и ратарских биљака, растење и развиће појединих врста повртарских и ратарских  биљака, утицај еколошких фактора на њихову производњу, пре свега органску и одрживу исхрану, бербу, квалитет и чување-сладиштење повртарских производа. Располагање знањем о производним особина нових генотипва. 

	Садржај предмета:
Предавања:

Стање и правци развоја еколошке и одрживе производње повртарских биљака код нас и у свету, организација научноистраживачког рада у области производње повртарских биљака, растење и развиће појединих врста. Утицај еколошких фактора на производњу повртарских биљака. Исхрана (органска и минерална хранива) – одређивање оптималних количина, начини и време примене хранива, утицај исхране на физиолошке процесе у биљци, на принос и квалитет производа. Берба, сортирање, паковање ичување повртарских производа и промене које настају током чувања поврћа. Специфичности које прате еколошку производњу повртарских биљака и одрживост еколошких принципа у повртарењу на отвореном пољу и у заштићеном простору.

Студијски истраживачки рад:
Припрема земљишта за постављање пољских микро и макро огледа. Модели постављања микроогледа у зависности од фактора испитивања и третмана –пољско експериментално истраживање.

Узимање репрезентативног узорка, обрада сирових података и тумачење добијених резултата након статистичке обраде.

	Литература 

1. 1.Cvijanović Gorica, Dozet Gordana, Cvijanović Drago (2013): Menadžment u organskoj biljnoj proizvodnji, Monografija, Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.
2. 2.Ilić Zoran, Elazar Fallik, Mile Dardić ( 2009): Berba, sortiranje, pakovanje i čuvanje povrća. Poljoprivredni fakultet, Zubin potok i autori.
3. 3. Gliessman, S. R. (2000): Agroecology: Ecological processes in sustainable agriculture, Lewis Publisher, London, New York, Washington D.C.
4. 4. Agronomy Journal, Journal of Agricultural Sciences, Belgrade; Field and Vegetable Crops Research , Crop and Sciences (часописи).

	Број часова  активне наставе: 3 + 7
	Предавања: 45
	Студијски истраживачки рад:   105

	Методе извођења наставе
Настава ће се изводити у виду усмених предавања интерактивно и мултимедијално, укључујући ,,powerpoint’’ презентацију. Студенти ће учествовати активно у процесу извођења наставе са питањима и одговорима на њих у циљу што бoљег разумевања и сагледавања комплетности предмета Екологија и биотехнологија повртарских биљака. Практични удео наставе ће се одвијати теоретски кроз вежбе и теренске вежбе због упознавања са биотехнолошким мерама у производњи повртарских биљака и опремом за производњу повртарских биљака.

	Оцена  знања 

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит 
	Поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	-

	практична настава
	10
	усмени испт
	40

	тестови
	2x10=20
	
	

	семинарии пројекти (везани  за активност у току предавања)
	20
	
	


	Назив предмета: Стратегијски менаџмент природних ресурса

	Наставник:  Драган Михајловић, Слободан Стаменковић

	Статус предмета: Обавезни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов:

	Циљ предмета


	Исход предмета 


	Садржај предмета:

Предавања:

Студијски истраживачки рад:


	Литература 

5. 

	Број часова  активне наставе: 3 + 7
	Предавања: 45
	Студијски истраживачки рад:   105

	Методе извођења наставе


	Оцена  знања 

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит 
	Поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	-

	практична настава
	10
	усмени испт
	40

	тестови
	2x10=20
	
	

	семинарии пројекти (везани  за активност у току предавања)
	20
	
	


	

	Назив предмета: Сeлекција на отпорност биљака према штететним организмима

	

	Наставник: Јелена З. Бошковић, Миленковић Слободан

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов:  Генетика и Оплемењивање биљака  

	Циљ предмета

Циљ предмета је да теоријски и практично упозна докторантаса селекцијом на отпорност биљака према патогенима и штеточинама на мулти, интер и трансдисциплинарним истарживањима са циљем уграђивања активне отпорности у гајене биљне врсте. У тематику се укључују националне, регионалне и међуанродне колекције герм плазме, идентификација извора отпорности, механизми отпорности код биљака, моногена и полигена основа отпорности применом конвенционалних, биохемијских, физиолошких и молекуларних метода у селекцији на отпорност према патогенима и штеточинама. Упознавање концепта интеракције домаћина и паразита се оријентише на приступ разумевања овог интеракцијског односа од молекуларног до популационог нивоа. Детаљније разматрање активности гена отпорности, интеракција ген за ген, коеволуција, вирулентност патогена, одбрана домаћина, проток гена у популацијама су веома значани за мулти, интер и трансдисциплинарни приступ и размевање ове области.

	Исход предмета 
Докторант који успешно заврши курс Сeлекција на отпорност биљака према штететниморганизмима поседоваће знање и способност механизама одбранбене реакције биљака према штетним организмима, познавање ћелијских сигналних трансдукција, превазилажење одбарнбених механизама домаћина, разумевање екаперименталног студирања, могућност објашњења добијених примарних података из истарживачких публикација у односу на интеракције и примену знања. Компетентност добијена у оквиру примењене науке: разумевање потенцијалне биотехнологије и биљне селекције за развој отпорности биљака према патогенима  и штеточинама. Компетентност добијена у оквиру етике и вредности научних истарживања. Стечене вештине треба да оправадају етичке аспекте употребе различитих приступа селекције према штетним организмима, дизајнирање програма селекције за уграђивање отпорности, идентификацију гена отпорности према специфичним патогенима и штеточинама гајених биљака, уграђивање отпорности у комерцијалне сорте и како одржати уграђену отпорност у ефективној форми у што дужем временском периоду.

	Садржај предмета:
Предавања:

Концепт отпорности према патогенима и штеточинама; Молекуларна и биохемијска оснава отпорности биљака; Генетска основа отпорности елицитација и сигнална трансдукција патогенсоти и отпорности; Генетика интеракција патогена и  домаћина на молекуларном нивоу;  Селекција на отпорност гајених биљака; принципи и методе селкције на отпорност; Отпорност према гљивичним паразитима; Молекуларна селкција према патогенима; Селекција на отпорност према патогеним бактеријама; Отпорност према вирусним болестима, микоплазмама (МЛО) и рикецијама (РЛО); Молекуларна селекција на отпорност према вирусима; отпорност према штеточинам; Отпорност према штеточинам на молекуларном нивоу; Отпорност према паразитним коровима; Отпорност према хербицидима; Употреба гентских маркера и МАС  у селекцији на отпорност; ГМП;  Будуће перспективе у селекцији на отпорност.
Студијски истраживачки рад:

Упознавање са терминологијом у области отпорности биљака; Технички поступци испитивања селкционог материјала за отпорност; Истарживачки рад у стаклари; Изолација чистих култура, вештачке инокулације; Инкубирање селекционог материјала; Очитавање типова инфекције; Класификација типова отпорности; Посатвљање пољских огледа у селекцији на отпорност; Класификација бројних генотипова из расадника на основу прорачуна коефициента инфекције; Укрштања одабраних извора отпорности са одабраним селкционим материјалом; Праћење генерацијског материјала и одабирање кроз генерације; Теренскаа вежба: Посета научним институцијама и упознавање са процесом селекције на отпорност према различитим патогенима и штеточинама.
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	Број часова  активне наставе: 3+7
	Предавања: 3
	Студијски истраживачки рад: 7

	Методе извођења наставе
Теоријска настава: интерактивна (Power point presentation) и праћења преко видео линкова конференција. Практична настава: интерактивне лаборторијске и теренске вежбе, организоваће се дикусионе групе са експетима за поједине научне теме и разматрање актуелних научних националних и међународних пројекта из области отпорности према патогенима и штеточинамаа, биотехнологији у селекцији на отпорност као једној од научних праваца у трећем миленијуму.

	Оцена  знања (максималан број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит 
	Поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	-

	практична настава
	10
	усмени испт
	40

	Тестови
	2 x 10 = 20
	
	

	семинарии пројекти 
	20
	
	


	Назив предмета: Биотехнологије у сточарству

	Наставник: Бранислав M. Мишчевић

	Статус предмета:Изборни

	Број ЕСПБ:10

	Услов:Генетика и Оплемењивање домаћих животиња

	Циљ предмета

Циљ предмета је да теоријски и практично упозна докторантаса биотехнологијама у сточарској производњи и могућностима промене. Биотехнологија је нова наука и од непроцењивог је значаја за нове производе и нов начин примене у пољопривреди, медицини, у области животне средине, са економског аспекта значајна је за развој индустрије. Обухвата многе области, од генетском инжењеринга до биоинформатике, генома, биосензора. Докторанти ће се упознати са процесима и технологијама биотехнологије као средства за боље разумевање живих организама и један од начина за мењање тих организама како би се побољшало здравље, опстанак и карактеристике живих организама. Биотехнологија игра кључну улогу у производњи хране хиљадама година.Последњих педесетак година донеле су динамичан развој сазнања у природним наукама, посебно у области генетике и манипулације генима. Развој природних наука довео је до тога да је је да је биотехнологија постала високо мултидисциплинарна наука која је повезала укупну научну делатност на пољу биологије и хемије, као и експерте из области права, финансија и пословања.

	Исход предмета 
Докторант који успешно завршно савлада курс из области Биотехнологија у сточарској производњи поседоваће знање и способност да успешно примени стечена знања из ове области на микро и макро научном нивоу, како у земљи, тако и у случају конкурисања за европске мултидисциплинарне програме и пројекте. Биотехнологија, којој се предвиђа веома активна улога у времену које долази, не само у научном него и у технолошком развоју, приоритетна је област развоја како у свету, тако и у Европској унији. Сматра се да резултати који се постижу на пољу биотехнологије превазилазе научни домен и улазе у области економских односа, законодавства, квалитета живота, па и политике. Компетентност добијена у оквиру примењене науке: разумевање потенцијалне биотехнологије и сточарске производње за већу и квалитетнију производњу млека, меса, јаја, као и функционалне хране. Компетентност добијена у оквиру етике и вредности научних истарживања. Стечене вештине треба да оправадају етичке аспекте употребе различитих примена нових биотехнолошких поступака  у циљуунапређења сточарске производње по грлу и укупном обиму и побољшање квалитета добијених производа у свежем, прерађеном и припремљеном производу за домаће и светско тржиште.

	Садржај предмета:
Предавања:Људска популација у свету, производња житарица у свету, сточарство у свету, унапређење сточне производње, потрошња основних анималних производа по становнику у свету, значај сточарства на пораст животног века људи у свету, пораст просечног животног века људи, обележја биотехнолошког развоја, коришћење нових биотехнологија у сточарству, вештачко осемењавање, вишеструка овулација и ембриотрансфер (МОЕТ), ин-витро оплодња, одредјивање пола семена и ембриона, производња идентичних животиња, генетски инжењеринг и мапирање гена, производња трансгених животиња, трансфер гена помоћу сперме, трансгене животиње за побољшање производних особина, трансгене животиње за побољшање производње меса, трансгене животиње за побољшање производње млека, трансгене животиње за производњу фармацеутских протеина, примена нових биотехнологија  производни ефекти, ефекти генетског инжењеринга, утицај на квалитет, имунорегулација, сигурност и добробит животиња, примена биотехнологије на понашање и добробит животиња, откривање резидуа и патогена у анималним производима 
Студијски истраживачки рад:Нове биотехнологије и здравствено стање животиња, вакцине, третман и контрола болести, повећање отпорности на болести трансгених животиња, Сточарство у будућности, Улога сточарства у 21. веку, светска популација људи, предвиђања броја животиња, предвиђања производње и потрошње анималних производа, предвиђање глобалне трговине месом, сточарство, околина и улога човека у производњи хране, нове технике и технологије у будућности, потребе за примену у нашој земљи, услови и ограничења за коришћење нових техника и технологија. Теренскаа вежба: Посета научним институцијама које се баве генетским инжењерингом и упознавање са процесом детерминације нових биотехнолошких поступака који се могу применити у нашој земљи.
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	Број часова  активне наставе:3 + 7
	Предавања: 45
	Студијски истраживачки рад:   105

	Методе извођења наставе
Теоријска настава: интерактивна (Поwер поинт пресентатион) уз употребу савремене технике (рачунар, видео-бим). Практична настава: интерактивнелаборторијске и теренске вежбе, организоваће се дикусионе групе са експетима за поједине научне теме и разматрање актуелних научних националних и међународних пројекта из области биотехнологије у сточарској производњи.

	Оцена  знања 

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит 
	Поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	-

	практична настава
	10
	усмени испт
	40

	тестови
	2 x 10 = 20
	
	

	семинарии пројекти
	20
	
	


	Назив предмета: Плодност земљишта и ђубрење у биофармингу

	Наставник: Здравко М. Хојка

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов:  Педологијa, агрохемија  

	Циљ предмета

Циљ предмета је теоријско и практично упознавање докторантаса одржавањем и подизањем плодности земљишта и применом ђубрива у производњи здравствено безбедне хране.Полази се од дефинисања концепта и метода одрживог развоја пољопривреде као полазне основе заснивања и развијања oдрживе и органске пољопривредне производње. На основу сагледаног и утврђеног предмета проучавања, сагледава се и указује на значај органских ђубрива и њихове примене као технолошког концепта у подстицању и усмеравању одрживог развоја пољопривреде у функцији развијања и унапређивања органске пољопривредне производње. 

	Исход предмета 
Докторант који успешно заврши курс Плодност земљишта и ђубрење у биофармингу поседоваће знање и способност примене стечених знања у непосредној пољопривредној пракси и даљем научном раду. 

	Садржај предмета:
Предавања:

Агроекологија као основа одрживих агроекосистема;Циклуси елемената у животној средини;. Извори хранива за биљке и њихови губици; Одрживост; Квалитет и плодност земљишта;Биодиверзификација одрживог агроекосистема; Органска материја у земљишту – хумус и његов значај; Мере за спречавање губитака хранива волатизацијом и испирањем; Мере за повећање садржаја органске материје у земљишту; Плодоред, Плодосмена, Међуусеви; Органска ђубрива биљног и животињског порекла; Микробиолошка ђубрива; Особине и технологија коришћења органских ђубрива;Органска ђубрива као потенцијални загађивачи агроекосистема; Параметри заштите животне средине и производња течног стајњака;Комерцијална ђубрива;Ресурси и примена зеолита у функцији одрживог развоја пољопривреде; Мере подизања плодности земљишта; Законска регулатива и конвенције из области органске пољопривреде.

Студијски истраживачки рад:

Теренске вежбе: Постављање и одржавање пољских огледа. Теренске и лабораторијске вежбе: Показатељиквалитета земљишта – визуелни, физички (механички састав, структура, дубина, порозност, физичко-механичке особине земљишта), биолошки (више биљке, микрофлора и фауна у земљишту) и хемијски (реакција земљишта, садржај органске материје у земљишту, концентрација хранљивих елемената у земљишном раствору, капацитет измене катјона, концентрација тешких метала). Процена минерализујуће способности органске материје различитог порекла. Методе одређивање укупног садржаја елемената и елемената у траговима.
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4. Wolt, J.: Soil solution Chemistry: Applications to Environmental Science and Agriculture. John Wiley and Sons, New York, 1994.
5. Russel, E.W.:SOIL CONDITIONS AND PLANТ GROWTH.Longman, London and New York. 1980.

	Број часова  активне наставе: 3 + 7
	Предавања: 45
	Студијски истраживачки рад:   105

	Методе извођења наставе
Теоријска настава: интерактивна (Power point presentation) уз употребу савремене технике (рачунар, видео-бим). Практична настава: интерактивнелабораторијске и теренске вежбе, организоваће се дикусионе групе са експетима за поједине научне теме и разматрање актуелних научних националних и међународних пројекта из области плодности земљишта и примене ђубрива у одрживој пољопривреди и производњи здравствено безбедне хране.

	Оцена  знања 

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит 
	Поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	-

	практична настава
	10
	усмени испт
	40

	Тестови
	2 x 10 = 20
	
	

	семинарии пројекти (везани  за активност у току предавања)
	20
	
	


	Nаziv prеdmеtа:Безбедност и квалитет меса

	Nаstаvnik ili nаstаvnici:Весна Ж. Ђорђевић

	Stаtus prеdmеtа:Изборни

	Brој ESPB: 10

	Uslov:специјално биосточарство

	Ciљ предмета

-Да студент стекне и продуби специфична знања из области безбедности и квалитета меса  и да омогућистудентима ефикасно усвајање знања из области рада лабораторије за биотехнолошка истраживања и контролу безбедности и квалитета хране. Да се студент упозна са  методама и прописима за утврђивање безбедности и квалитета намирница анималног порекла

	Исходпредмета
Поуспешнозавршеномкурсустуденттребадапознајеелементесистемазауправљањеиобезбеђењеквалитета, дапознајеелементеквалитетанамирницаичиниоцеодзначајазаквалитетнамирницакаоиелементебиолошке и хемијске опасности по намирницу.

	Садржај предмета

Теоријска настава
Месо у исхрани људи. Производња и потрошња меса. Квалитет меса. Физичке особине меса. Хемијски састав меса ( вода,масно ткиво,масти, протеин, витамин, минерали,углјени хидрати). Опасности за безбедност меса. Бактериолошка контанинација ( Campylobacter spp.,Clostridium spp., Escherichia spp., Listeria spp., Salmonella spp., Staphylococcus). Контаминација меса вирусима,глјивицама и прионима. Елиминисање биолошке опасности ( Осетлјивот бактерија на антибиотике и пробиотике, осетлјивост бактерија на дезифицијенсе). Паразитске болести (Трихинелоза, Цистицеркоза,Ехинококоза, Фасциолоза, Дикроцелиоза,Протозое, Хиподермоза, Цефеномиоза, Онхоцеркоза). Хемијска контаминација меса. Токсични елементи (олово, кадмијум, жива, цинк, калај, бакар, хром, кобалт, никл, селен, талијум, манган, арсен. Испитивање присуства И количина токсичних елеменатза у намирницама анималног порекла. Пестициди ( инсектициди, хербициди, фунгициде, родентициде). Најзначајнији микотоксини. Методе за дијагностиковање микотоксина. Халогеновани углјоводоници (диоксини, остали халогеновани ароматични углјоводоници. Ветеринарски лекови. Национални мониторинг резидуа и контаминената. Упознавање са националним Законима и прописима као  са Прописима и Директивама ЕУ из обласи безбедности И квалитета меса.

Практична настава
Посета акредитованој и сертификованој лабораторији. Сензорна анализа намирница.

	Препорученалитература
1. Балтић, Ж.М, КарабасилН, 2011. Контроланамирницаанималногпорекла,  ФВМ, Београд.
2. СнежанаИвановићисар. 2013, Квалитетмеса
3. ГрујићРисар, 2001, Квалитетианализанамирница,УниверзитетуБањојЛуци;
4. РадовановићРиПопов-РалјићЈованка, Сензорнаанализапрехрамбенихпроизвода; 

	Бројчасоваактивненаставе  3+7
	Теоријсканастава: 45
	Студијски истраживачки рад:105

	Методеизвођењанаставе
-теоријскаипрактичнанастава–семинарскирад, јавноизлагањеидискусија

	Оценазнања (максималнибројпоена 100)

Изнаставе 10 поена,засеминарскирад 20 поена, наусменомиспиту 70 поена. Односпоенаикрајњеоцене: 51-60 (6), 61 -70 (7), 71-80 (8), 81 - 90 (9), 91 - 100 (10).

	Начинипроверезнањамогубитиразличити: писменииспит, усменииспит, презентацијапројекта, семинарскиитд.


	Назив предмета: Микробиологија земљишта

	Наставник или наставници:Цвијановић Т. Горица

	Статус предмета:Изборни

	Број ЕСПБ:10

	Услов: нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је да теоријски и практично упозна докторанта о  учешћу микроорганизама у непрекидном кружењу материје од њеног неорганског до органског облика у синтези органске материје. Такође, да студенти усвоје знања о учешћу микоорганизама у настајању и очувању производних својстава земљишта, у процесима хумификације и дехумификације, као и о улози и значају микроорганизама у исхрани биљака, јер микроорганизми и биљке су развили свој однос до потпуне зависности. С обзиром да је земљиште основни пољопривредни ресурс и да у данашњим условима није нелимитирајућих површина докторанти би требали да добију сазнања ио улози микроорганизама у заштити земљишта у систему одрживостиГлавнициљовогпредметајеразумевањединамикехранљивихелеменатауризосфери, штојепредусловзаиновативниприступукреирањуновихстратегијадјубрењауинтензивној, алииодрживојбиљнојпроизводњи.

	Исход предмета 

С обзиром на циљ и садржај предмета, исход  је  да докторант поседоују знање о појединим и конкретним микробиолошким процесима који се одигравају у земљишту. Према природи тих процеса која ће се поделити у два правца хумификација свежих органских материја и дехумификација, минерализација хумусних материја  докторант ће бити поптуно обучен како и у ком правцу могу да усмеравају микробиолошке процесе уземљишту у циљу његове заштите и производње здравствено безбедне хране.Затим након завршеног куса Микробиологија земљишта докторант ће бити оспособљен за истраживања и примену резултата у области улоге микроорганизама у припремању органскух ђубрива (стајњака, компоста) као и утицају агротехничких мера на микробиолошке процесе у земљишту. С обзиром да својом активношћу микроорганизми азотофиксатори снабдевају биљке, а у ланцу исхране све друге организме,  докторант би био компетентан да примени знање из области биолошке фиксације азота у технологији припреме и примене микробиолошких ђубрива   као увод  у еколошку микробиологију. Ткође, докторанти ће бити оспособљени да савременим методама врше изолацију и идентификацију микроорганизама из землјишта. Стечене вештине треба да оправадају етичке аспекте како „управљати популацијом живог света“ а за корист и добробит човечанства .

	Садржај предмета
Предавања:
 Развој земљишне микробиологије и подела; Општа распрострањеност и енормна бројчаност микроорганизама у природи  на основу њихове изванредне репродуктивне способности,;Улога микроорганизама као првих станосника на Земљи  у настајању земљишта, односно супстарата за живот свих сувоземних биљака; Процеси хумификације(органски остатци у земљишту, изазивачи хумификације, земљишни услови за хумификацију, типови трансформације органских остатака); Трансформације типа ферментације; трансформације типа сапонификације; трансформације типа амонификације; Стваранје хумуса; Дехумификација хумуса(земљишно дисање, амонификација, нитрификација, денитрификација, азотофиксација); Симбиозна азотофиксација; Асимбиозна , слободана азотофиксација;Микробиологија ђубрива, ( микроорганизми у припремању стајњака, микроорганизми у припремању компоста, микробиолошка ђубрива-биопрепарати); Микробиологија земљишне плодности (микроорганизми у припреми биљних асимилатива, стварању структуре земљишта, микроорганизми као индикатори плодности земљишта); Микроорганизми и  агротехничке мере –Микробиолошки процеси и редовне агротехничке мере (микробиолошки процеси и обрада земљишта, микробиолошки процеси и ђубрење, микробиолошки процеси и различити системи гајења биљака)
Студијски истраживачки рад:
 Технички поступци испитивања елемената биогености земљишта; Истарживачки рад у пољу и лабораторији, Одређивање бројности микроорганизама у земљишту;Одређивање бројности појединих таксономских група микроорганизамаиз популације земљишта; Одређивање појединих физиолошких група које разграђују угљене хидрате у земљишту; Одређивање физиолошких група микроорганизама који учествују у кружењу азота; Испитивање активности неких процеса земљишта;Испитивање неких ензима у земњишту, Начин примене биопрепарата у ратарској производњи; Одређивање токсичности земљишта; Методе за добијање чистих култура, гајење и чување; Постављање пољских огледа  о утицају хемијских средстава на микробну популацију у земљишту,.

	Препоручена литература 
1. Цвијановић Горица (2012): Земљишна микробиологија, Мегатренд универзитет Београд
2. Говедарица Митар, Јарак Мирјана (1995): Микробиологија земљишта; Пољопривредни факултет, Универзитет у Новом Саду
3. Тешић Живојин, Тодоровић Милан (1992): Микробиологија, Научна књига, Пољопривредни факултет Београд
4.Indian Agricultural Reseasrc Institute, New Delhi ISBN 0-408-10848-7
5..Eldor A. Paul , Francis E. Clark (2006) Soil Microbiology and Biochemistry, Second Edition (Hardcover)
6.Cardon Z.G., Whitbeck J.L. 2007. The Rhizosphere: An Ecological Perspective. Academic Press, London.
7. Dessaux Y. Hinsinger P., Lemanceau P. (Eds.) 2010. Rhizosphere: Achievements and Challenges. Developments in Plant and Soil Sciences, Vol. 104. Springer, Berlin.

	Број часова  активне наставе 3+7
	предавања: 45
	Студијски истраживачки рад: 105

	Методе извођења наставе
Теоријска настава: интерактивна (Power point presentation) уз употребу савремене технике (рачунар, видео-бим). Практична настава: интерактивнелаборторијске и теренске вежбе, организоваће се дикусионе групе са експетима за поједине научне теме и разматрање актуелних научних националних и међународних пројекта из области  динамике промена елемената биогености земљишта под утицајем хемијских средстава која се примењују у технологији гајења  биљака

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

	Начин провере знања могу бити различити : (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит 
	Поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	-

	семинарии пројекти (везани  за активност у току предавања)
	50
	усмени испт
	40


	Назив предмета:   Технолошки квалитет жита и брашна

	Наставник или наставници:Зечевић M. Веселинка

	Статус предмета:Изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов:-

	Циљ предмета

Циљ предмета је стицање теоријских и практичних знања из области технолошког квалитета жита и брашна. Проучавање технолошког квалитета на биохемијском и генетичком нивоу. Упознавање докторанта са начинима наслеђивања технолошког квалитета, утицајем еколошких и генетичких фактора на технолошки квалитет. Упознавање студената са утицајем и начинима деловања исхране на технолошки квалитет жита. Преношење знања и искуства из области примене метода за испитивање и очување квалитета након жетве усева. Обучити студенте са методама испитивања технолошког квалитета на биохемијском и молекуларном нивоу. 

	Исход предмета 

У оквиру студијског програма Технолошки квалитет жита и брашна докторант ће бити оспособљен да самостално обавља научноистраживачки рад у области технолошког квалитета. Докторант који успешно заврши овај курс поседоваће теоријско и практично знање из области истраживања технологије жита и брашна. Биће обучен за научна истраживања из биотехнологије, примене нових метода на биохемијском и генетичком нивоу у овој области. Стећи ће знања и вештине из области статистичке обраде података, приказивања и публикације научних резултата. Биће оспособљен за коришћење научне и стручне литературе и на тај начин биће припремљен за озбиљан научноистраживачки рад у овој области. Поседоваће знања потребна за укључивање у интер и мултидисциплинарна истраживања. Током докторских студија из ове области образоваће се истраживачи за област технологије и контроле квалитета,  који могу успешно радити у научноистраживачким и образовним институцијама и допринети истраживањима и увођењу нових технолошких поступака у прехрамбеној индустрији.

	Садржај предмета
Предавања:

Биохемијска и молекуларна оснава технолошког квалитета.Идентификација протеина (глијадина и глутенина), аминокиселина, угљених хидрата, масти, витамина,..). Технолошки квалитет жита као сировине за прехрамбену индустрију. Утицај пестицида на технолошки квалитет. Примена алтернативних мера у заштити ускладиштених житарица. Утицај разних штеточина и болести на квалитет жита и методе заштите. Исхрана биљака и технолошки квалитет. Методе и начини очувања технолошког квалитета након жетве усева. Послежетвена технологија жита. Методе испитивања технолошког квалитета (технолошке, хемијска, биохемијска, молекуларне,..). Припремање сировина од житарица за даљу индустријску прераду. Достигнућа и правци истраживања из области биотехнологије, посебно нових и савремених метода за идентификацију технолошког квалитета.Настава ће се темељити на концепту мноштва теоријских знања, лабораторијских вежби, а у циљу развијања креативних способности студената и оспособљавања за даљи истраживачки рад у овој области.

Студијски истраживачки рад:

Упознавање са методама научноистраживачког рада. Упознавање са методама испитивања технолошког квалитета, терминологијом која се користи у научним истраживањима у области квалитета. Обучавање студената у тумачењу и примени научних резултата, коришћењу литературе и других пратећих метода потребних за научноистраживачки рад из ове области. Преношење досадашњих сазнања из области варијабилности, еколошке и генетичке стабилности технолошког квалитета. Утврђивање градива са предавања и израда семинарских радова.

Теренска вежба: Посета научним институцијама, познатим лабораторијама и  фабрикама. Упознавање са праћењем и очувањем технолошког квалитета жита и брашна и методама за даље коришћење сировина у прехрамбеној индустрији.

	Препоручена литература 

1. Поповић T. M.: Биохемија биљака. Пољопривредни факултет, Нови Сад, 2001. 
2. Kaluđerski, G., Filipović N.: Metode ispitivanja kvaliteta žita, brašna i gotovih proizvoda. Tehnološki fakultet, Zavod za tehnologiju žita i brašna, Novi Sad, 1998.

3. Žeželj M.: Tehnologija žita i brašna. Izdavač: Tehnološki fakultet u Novom Sadu, Zavod za tehnologiju žita i brašna, 1995.

4. Approved methods AACC, 10thedition. Copyright 2000 by the American Association of Cereal Chemists, USA.
5. Stanley, P. Cauvain (Edited): Bread Making-Improving Quality. Published by Woodhead Publisher Limited, 2003. 
6. Hoseney R. C.: Principles of Cereal Science and Technology, 2nd Edition. AACC, USA, 1994. 
7. Lookhart G.L., Zečević Veselinka, Bean S.R. & Knežević D.: Breeding of small grain cereals for quality improvement. In InternationalMonograph: Geneticsand Breeding of Small Grains, ed. S.A. Quarrie et.al., Kragujevac, 2001, pp. 349-375.

	Број часова  активне наставе3 + 7
	предавања: 45
	Студијски истраживачки рад: 105

	Методе извођења наставе

Теоријски део наставе ће се изводити у факултетским учионицама уз коришћење савремене технике (рачунар, видео-бим).Практична настава:лаборторијске и теренске вежбе, организоваће се дикусионе групе са експетима за поједине научне теме и разматрање актуелних научних националних и међународних пројеката из области технолошког квалитета жита.

	Оцена  знања

Предиспитне обавезе

Поена

Завршни испит 
Поена
активност у току предавања
10

писмени испит
-

практична настава
10

усмени испт
40

тестови
2 x 10 = 20

/

/

семинарии пројекти (везани  за активност у току предавања)

20

/

/




	Назив предмета: Идентификација и карактеризација биљних патогена

	Наставник или наставници:Тркуља Р. Ненад

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је да докторант стекне теоријска и практична знања, од значаја за идентификацију и карактеризацију биљних патогена. Овладавање методама и техникама идентификације и карактеризације биљних патогена. Упознавање са морфолошким и молекуларним карактеристикама појединих група патогена, од значаја за брзу и поуздану идентификацију. Стицање занања од значаја за детекцију, идентификацију и карактеризацију осетљивости патогена према пестицидима. Молекуларна карактеризација генаод значаја за идентификацију биљних патогена. Молекуларна карактеризација гена који доводе до појаве смањене осетљивости биљних патогена према пестицидима. Стицање знања о биолошким карактеристикама биљних патогена са акцентом на популације смањене осетњивости према пестицидима.  

	Исход предмета 

Докторант који успешно заврши курс Идентификација и карактеризација биљних патогена, биће оспособљен да изврши идентификацију патогена на основу морфолошких и молекуларних карактеристика, помоћу одговарајућих метода. Усвојиће неопходно знање и технике за доказивање појаве смањене осетљивости патогена према пестицидима, кроз примену конвенционалних и савремених молекуларних метода за идентификацију ове појаве. Докторант ће стећи знања неопходна за процену ризика од појаве популација патогена смањене осетљивости према пестицидима и њихове егзистенције у природи.   

	Садржај предмета
Значај идентификације биљних патогена за пољопривредну производњу. Термини и дефиниције у области идентификације и карактеризације биљних патогена. Избор и осетљивост методе за идентификацију и карактеризацију. Морфолошке и биолошке карактеристике биљних патогена од значаја за идентификацију. Примена молекуларних метода за идентификацију и карактеризацију. Молекуларни маркери за детекцију и идентификацију. Механизми отпорности патогена према пестицидима. Методе за карактеризацију отпорности патогена према пестицидима. Генетичка основа отпорности патогена према пестицидима. Животна способност популација патогена отпорних на пестициде. Стратегија праћења и контрола отпорних популација патогена на поједине групе пестицида.       
Студијски истраживачки рад:

Избор и припрема подлога за изолацију патогена. Методе и технике изолације патогена. Пречишћавање и добијање чистих култура. Микроскопирање. Билошки тестови патогености. Изолација ДНК патогена. Умножавање темплатне ДНК. Секвенцирање гена за идентификацију и карактеризацију. Тестирање осетљивости патогена према пестицидима. Анализа гена који доводе до појаве отпорности патогена према пестицидима. Експерименти у пољу.

	Препоручена литература 

1.Dhingra, O. D., Sinclair, J. B. (1995).BasicPlantPathologymethods. CRC Press. Inc.p. 434.

2. Gherbawy, Y., Mach, R. L., Rai, M. (2009). Current Advances in Molecular Mycology. Nova Science Publishers, Inc. New York. p. 395.
3. Bridge, P. D., Arora, D. K., Reddy, C. A. (1998). Applications of PCR in Mycology. CAB International. p. 357.

4. Thind, T. (2011). Fungicide resistance in Crop protection risk and management. CAB International p. 284.
5. Russell, P. E. (2004). Sensitivity baselines in fungicide resistance research and management. FRAC Monograph No. 3. Brussels: Crop Life International. p. 56.

6. Bremt, K., Hollomon, D. (2007). Fungicide resistance: The assessment of risk. 2nd revised edition. FRAC Monograph No. 2. Brussels: Crop Life International. p. 53.

	Број часова  активне наставе3 + 7
	предавања:45
	Студијски истраживачки рад:105

	Методе извођења наставе

Теоријска настава: интерактивна (Powerpointpresentation) уз употребу савремене технике (рачунар, видео-бим). Израда семинарског рада из области идентификације и карактеризације. Практична настава: интерактивне лаборторијске и теренске вежбе, организоваће се дикусионе групе са експетима за поједине научне теме и разматрање актуелних научних националних и међународних пројекта из области идентификације и карактеризације патогена.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

	Начин провере знања : - Усмени испт, - Презентација пројекта, - Семинари


	Назив предмета: Биопестициди

	Наставник или наставници: Дејан С. Марчић,  Слободан Н. Миленковић

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ:10

	Услов:

	Циљ предмета

Упознавање са основним карактеристикама и врстама биопестица, њиховим деловањем на фитофагне артроподе, биљне патогене и друге штетне организме у заштити биља, као и њиховим ефектима на друге организме, животну средину и човека

	Исход предмета 

Разумевање улоге и значаја биопестицида као алтернативе конвенционалним пестицидима, познавање предности, недостатака и могућности примене биопестицида у органској и интегралној заштити биља и биљних производа

	Садржај предмета
Биопестициди - дефиниција и класификација. Биопестициди као алтернатива синтетским хемијским пестицидима - предности и недостаци, могућности примене, глобални значај; Техничке и биотехничке карактеристике и технологија примене биопестицида. Микробиолошки биопестициди - ентомопатогени микроорганизми (бактерије, гљиве, вируси и други организми), антагонисти, активатори отпорности. Биохемикалије - природни производи биљака и микроорганизама као биопестициди. Семиохемикалије - алелохемикалије и феромони као биопестициди. Биопестициди и други биолошки агенси у заштити биља. Биопестициди и животна средина. Примена биопестицида у органској и интегралној заштити биља и биљних производа. 

	Препоручена литература 

Bailey A., Chandler D., Grant W., Greaves J., Prince G., Tatchell M. 2010. Biopesticides: Pest Management and Regulation. CAB International, Wallingford, UK.

Copping L.G., Duke S.O. 2007. Natural products that have been used commercially as crop protection agents. Pest Manag. Sci. 63: 524-554.

Copping L.G., Menn J.J. 2000. Biopesticides: a review of their action, applications and efficacy. Pest Manag.  Sci. 56: 651-676.

Isman M.B. 2006. Botanical insecticides, deterrents, and repellents in modern agriculture and an increasingly regulated world. Annu. Rev. Entomol. 51: 45-66.

Zehnder G., Gurr G.M., Kühne S., Wade M.R., Wratten S.D., Wyss E. 2007. Arthropod pest management in organic crops. Annu. Rev. Entomol. 52: 57-80.



	Број часова  активне наставе3 + 7
	предавања:45
	Студијски истраживачки рад:105

	Методе извођења наставе

Теоријска настава, консултације, израда семинара и додатни облици наставе



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Наосновуактивногучешћау раду, припремииизвођењусеминара (70%) иусменог испита (30%).

	Начин провере знања могу бити различити : (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......


	Назив предмета: Прехрамбена биохемија

	Наставник или наставници: Жужа Г. Милена

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је да студенту омогући разумевање биохемије биолошки активних компонената хране, механизама промене при преради хране, улоге ензима у прехрамбеној биохемији и њихове практичне примене.

	Исход предмета 

Студенти стичу знање за разумевање биохемије и механизама компонената хране значајних за биотехнолошки процес производње. Обучавају се за изоловање, пречишћавање и карактеризацију биолошки активних компонената хране.

	Садржај предмета
Теоријска настава

Функционална храна, дијететски суплементи и компоненте укуса хране, утицај средине на компоненте хране, безбедност хране, биохемијске промене у сировој храни (житарице, махунарке, воће, поврће, месо, риба, млеко, јаја),биохемија прераде хране (бојене реакције, млечни производи, уља и масти), утицај термичког процеса на квалитет хране, биохемија кварења хране (ензимске бојене реакције, оксидација липида, горак укус млека), ензими у анализи и преради хране.

Практична настава:Вежбе, Други облици наставе, Студијски истраживачки рад

Примена савремених експерименталних биохемијских, имунолошких и ензимских метода, сложених електрофоретских техника анализе протеина, као и комбинованих техника, битних за област теме докторског рада. Тумачење експерименталних резултата.

	Препоручена литература 

1. Michael Eskin, Fereidoon Shahidi (2013) Biochemistry of Foods, Academic press.

2. Hui, Y.H. ed., (2006): Food biochemistry and food prosessing, Blackwell Publishing

3. Fatih Yildiz (2010) Advances in Food Biochemistry, Taylor & Francis Group

4. Whiterhurst, R.J., Law, B.A. eds., (2002): Enzymes in food technology, Sheffield Academic Press



	Број часова  активне наставе 3+7
	предавања: 45
	Студијски истраживачки рад: 105

	Методе извођења наставе

Настава се изводи интерактивно и мултимедијално. Теоријски део наставе чине усмена предавања праћена одговарајућим power point презентацијама и филмовима. Практични део наставе чине рачунске и лабораторијске вежбе које се изводе у групама или индивидуално уз обраду и дискусију добијених резултата. Део наставе су и усмене презентације семинарских радова студената, колоквијуми и консултације, као и анализа садржаја научних пројеката и чланака објављених у интернационалним peer-reviwedчасописима и предавања експерата – по позиву – из P. Србије и иностранства.

	Оцена знања (максимални број поена 100)



	Предиспитне обавезе
	поена
	Завршни испит 
	поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	

	практична настава
	10
	усмени испит
	40

	колоквијум-и
	2x15=30
	..........
	

	семинар-и
	10
	
	


	Назив предмета: Физиолошке основе продуктивности биљака и стресни услови

	Наставник: Слађана К. Савић

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Физиологија биљака

	Циљ предмета

Предмет треба да омогући студенту стицање:Знањао метаболизму угљеника, продуктивности фотосинтезе, растењу и развићу биљака, процесима који доприносе повећању ефикасности у усвајању воде и минералних елемената, као и знања о ефекимаразличитих абиотичких, антропогених и биотичких стресних фактора на физиолошке процесе и продуктивност биљака, показатељима степена стреса, основним механизама адаптивности и отпорности биљака. Вештина коришћења инструмената у физиолошким експериментима, гајења биљака у различитим системима за потребе испитивања физиолошких процеса и утицаја степена стреса на физиолошке процесе, тимског рада, коришћења информационих технологија, тумачења и представљања резултата, примене метода ефикасног учења и критичког мишљења.

	Исход предмета 
На крају модула студент треба да покаже познавање физиолошких процеса који су у основи растења, развића и продуктивности биљака, како они утичу на принос биљака и његову оптимизацију као и да покаже познавање основних принципа дејства различитих стресних фактора на биљке, да познаје механизме њихове отпорности и мере превазилажеља, да буде оспособљен да препозна и измери степен стреса коме су биљке изложене и да тако може да допринесе решавању не само теоријских већ и практичних проблема везаних за превазилажење њиховог негативног дејства на биљну производњу. Такође треба да буде оспособљен да ове резултате научно тумачи и по потреби их практично примени, да у складу са научним принципима истраживања организује експерименте, обрађује добијене експерименталне резултате и да то користи за презентацију научних проблема и резултата и за писање научних радова и семинара из ове области.

	Садржај предмета:
Предавања:

Метаболизам угљеника и продукција суве масе - фотосинтеза и фотосинтетска ефикасност биљака, транспорт и дистрибуција асимилата у различитим органима у току органогенезе.Минерална исхрана - усвајање, транспорт и дистрибуција елемената, утицај недостатка, вишка и токсичности елемената на метаболизам биљака, ефикасност коришћења елемената, фиторемедијација. Водни режим биљака – усвајање, транспорт и одавање воде, механизми регулације отворености стома, параметри водног режима, ефикасност коришћења воде. Растење и продуктивност биљака – механизам растења ћелија, хормонална и ензимска регулација растења, координација растења и развића, диференцијација и експресија гена, апоптозис, цветање, растење, сазревање плодова, тубера и семена, растење и продуктивност гајених биљака, биолошки сат и оријентација биљака у простору. Улога сигнала и сигналне мреже у реакцијама биљака, улога калцијума као секундарног преносиоца.

Стресни фактори -дефиниција, подела на биотичке и абиотичке факторе, ефекат и механизми отпорности,Температура и светлост -дејство стреса хладноће, мраза и високе температуре на метаболичке процесе, светлост као стресни фактор, отпорност и адаптивни механизми. Вода – суша, вишак воде и анаеробиоза као стресни фактори, адаптивни механизми отпорности биљака и механизми толеранције,Соли - дејство соли, адаптивни механизми отпорности на соли,Стрес јона - вишак и дефицијенција јона као стресни фактори, деловање тешких метала, мехнизми отпорности, фиторемедијација. Биотички стрес – биотички стресни фактори, отпорност биљака на болести, морфо-анатомске адаптације и физиолошки процеси. Оксидативни стрес.Антропогени фактори и стрес радијације. Мултипни стрес, компаративна анализа дејстава разних стресних фактора на биљке.
Студијски истраживачки рад:

Упознавање са методама гајења биљака и методама испитивања растења, развића и продуктивности и методама испитивања физиолошких процеса у условима стреса. Припрема семинарског рада са елементима научно-истраживачког рада, поставка експеримента, мерења, обрада резулата и њихова презентација.



	Литература 

1. Srivstava, L.M. 2002. Plant Growth and Development. Academic Press, San Diego, USA.ISBN 2001093721.
2. Нешковић, М., Коњевић, Р., Ћулафић, Љ. 2003. Физиологија Биљака, Изд. ННК Интернатионал. Београд. ИСБН 86-83635-17-1.

3. Taiz, L., Zeiger, E, 1998. Plant Physiology. The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc. Redword City, California.

4. Haz, R., Porter, J.R. 2006.Physiology of Crop Yield. Ed. Blackwell Publishing Company. , London , UK. ISBN 9781405108591.
5. Пекић Quarrie, С., Вуцелић Радовић, Б., Стикић, Р. 2005. Цитолошке, биохемијске и физиолошке основе растења биљака. Изд. Пољопривредни факултет, Београд ИСБН 86-7834-005-3.

6. Nilsen, E.T., Orcutt, D.M., D.M. 1996. The Physiology of Plants under Stress Condition. Abiotic factors. John Willez &Sons., Inc. New York, USA (ISBN 0-471-03512-6).

7. Fitter, A.H., Hay,K.M. 2002. Environmental Physiology of Plants. Ed. Academic Press, London, UK. (ISBN 0-12-257766-3).

	Број часова  активне наставе: 3 + 7 
	Предавања: 45
	Студијски истраживачки рад:   105

	Методе извођења наставе
Теоријска настава: интерактивна (Power point presentation) уз употребу савремене технике (рачунар, видео-бим). Студијски истраживачки рад у комбинацији са семинарским радом.

	Оцена знања 

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит 
	Поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	-

	практична настава
	10
	усмени испт
	40

	Тестови
	-
	
	

	семинарии пројекти (везани за активност у току предавања)
	40
	
	


	Назив предмета: Оплемењивање алтернативних биљних врста

	Наставник или наставници:Јанош Ј. Берењи

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Генетика и Оплемењивање биљака

	Циљ предмета

Циљ предмета је да теоријски и практично упозна докторантаса алтернативним бињним врстама а у оквиру тога са њиховим оплемењивањем. Алтернативне биљне врсте представљају групу гајених биљака које се у поређењу са тзв. конвенционалним биљним вртама као што су пшеница, кукуруз, итд. гаје на релативно малим површинама али је ова производња веома интензивна и високо профитабилна. Гајење алтернативних биљних врцта доприноси диверзификацији пољопривредне производње и омогућава остваривање већег профита са јединице површине. Најтипичнији представници алтернативних биљних врта на нашим просторима су дуван, конопља, сиркови, проса, хељда, уљана тиква, хмељ, лековито, ароматично и зачинско биље. Генетика и оплемењивање ових биљних врста је релативно мало обрађена. Највећа перспектива специфичног знања из области оплемењивања алтернативних биљних врста се огледава у томе да су ове биљне врсте веома добро уклапају у концепт одрживе пољопривреде и органске производње та је неопходно да се ова врста производње унапреди стварањем сорти прилагођених захтевима производње алтернативних биљних врста.

	Исход предмета 

Докторант који успешно заврши курс Оплемењивања алтернативних биљних врта  поседоваће знање и способност успешнијег избора сорти за специфичне намене као и основно знање о биолошким, физиолошким, агрономским и осталим карактеристикама алтернативних биљних врста што је неопходно за њихово успешно гајење.

	Садржај предмета
Предавања се састоје од општег и специјалног дела. Општи део се састоји од следећих поглевља: (1) Упознавање са специфичностима алтернативних биљних врста; (2) Принципи и методе оплемењивања алтернативних биљних врста. Специјални део се састоји од поглавља која су подељена по биљним вртама – најважнијим представницима алтернативних биљака: дуван, конопља, сиркови, проса, хељда, уљана тиква, хмељ, лековито, ароматично и зачинско биље. У оквиру сваког поглавља детаљно се приказују специфичности оплемењивања сваке алтернативне биљне врсте посебно.

	Препоручена литература 

Allard, R.W.: Principles of Plant Breeding. John Viley and Sons, Inc., New York/London, 1960.

Boháč, J. (ed.): Šlachtenie rastlín. Priroda, Bratislava, 1990.

Borojević, S.: Principi i metodi oplemenjivanja bilja. Ćirpanov, Novi Sad, 1981.Briggs, F.N., Knowles, P.F.: Introduction to Plant Breeding. Reinhold Publishing Corporation, New York/Amsterdam/London, 1967.

Hraška, Š (ed.): Špeciálna genetika pol’nohospodárskych rastlín. Priroda, Bratislava, 1989.

Poehlman, J.M., Sleper, D.A.: Breeding Field Crops. Iowa State University Press, Ames, 1995.

	Број часова  активне наставе  3+7
	предавања:  45
	Студијски истраживачки рад:  105

	Методе извођења наставе

Настава је интерактивна (PowerPoint presentation) уз употребу савремене технике (рачунар, видео-бим).

	Оцена  знања (максимални број поена: 100

	Начин провере знања: семинарски рад (максимални број понеа: 40) и усмени испт (максимални број поена 60)


	Назив предмета: Одабрана поглавља метеорологије са применом у биофармингу

	Наставник или наставници: Југослав Л. Николић

	Статус предмета:Изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов:

	Циљ предмета

Образовање и усавршавање студената за праћење, анализу и примену метеоролошких и климатских фактора од значаја за човека, биљке и животиње; за самостално коришћење метеоролошких и климатских услова у процесу производње здравствено безбедне хране и обезбеђивању приноса; за савремене технике заштите од неповољних метеоролошких услова и утицаја могућих загађења; за примену научо заснованих поступака адаптације на климатске и временске услове.

	Исход предмета 

Стицање продубљених и целовитих знања везаних за климу и процесе у атмосфери, физичким основама атмосфере, мониторингу метеоролошких мерења и осматрања. Оспособљеносте да се, на основу сопствених самосталних теоријских промишљања и савремене литературе, формулише  научни задатак у домену утицаја метеоролошкихи климатскихпроцеса,услободнојприродиизатворенимпросторима,набиљке, животињеи људе. Оспособљеност за примену стечених знања у области биофарминга са одговарајућим научним доприносом савременом истраживању (прорачуном, симулацијом или експериментом). 

	Садржај предмета
Теоријска настава

Физика атмосфере, најважнији закони. Енергетика атмосфере и Земље, токови енергије у систему подлога–атмосфера, енергетски биланс. Хидролошки циклус и елементи водног биланса. Фазни прелази воде. Евапотранспирација, потенцијална и стварна, примена у пољопривреди. Латентна топлота испаравања, фактори испаравања воде у природи (аеродинамички, енергетског биланса, подлоге и додатних фактора). Методе мерења испаравања воде. Индиректно одређивање стварне евапотранспирације применом Penman-Monteith-овог приступа обрачуна, са прилагођеним модулом за одређивање глобалног зрачења за подручје Србије. Модул за одређивање албеда у функцији типа подлоге, карактеристике биљних култура и висине Сунца. Модул за одређивање ефективног израчивања. Агрометеорологија, савремени трендови у свету и у Србији. Радиосондажна мерења метеоролошких параметра: Одређивање поља ветра коришћењем одговарајућих сателита. Специјална мерења краткоталасних и дуготаласних компоненти биланса зрачења у систему ТРОПОСФЕРА-ГОРЊА ЗОНА ЗЕРМЉИНЕ КОРЕ. Климатске класификације. Климатске промене. Климатски фактори у пољопривреди, израда стратегија адаптације биљних култура на климатске услове. Поље зрачења у биљном покривачу. Оптичка структура вегетације. Физиолошка екологија биљака: утицај температуре, водног режима, транспирације, светлости, ваздуха и антропогених фактора. Размена енергије између биљног покривача и атмосфере: реаговање биљних култура на енергетске промене зрачења. Клима шуме: утицај на ваздушно струјање, влажност ваздуха, падавине, температурне услове, отицај и ерозионе процесе. Клима урбаних средина. Утицај климе на човека. Опасне метеоролошке појаве. Методе вештачког утицаја на време, одбрана од временских непогода. Метеоролошки и климатолошки аналитичко-прогностички продукти и информације за потребе пољопривреде. Специјална агро-метеоролошка упозорења.

Практична настава: Вежбе, Други облици наставе, Студијски истраживачки рад
Обрада, анализа, симулације и експерименти у области биофарминга. Примена савремених софтверских алата у анализи метеоролошких и климатских елемената и појава. Статистичка обрада резултата мерења. Стручна посета РХМЗ, као националног метеоролошког центра, са практичном наставом, увидом у мониторинг и методологију климатолошких и агрометеоролошких анализа и прогноза.

	Литература 

· J. Shapiro, Radiation Protection – A Guide for Scientists, Regulators, and Physicians, Harvard Univ. Press, Cambridge, Massachusetts, and London, England, 2002;
· B. Chilton, J. K. Shultis, R. E. Faw, Principles of Radiation Shielding, Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, USA, 1984;
· Prof dr Petar Gburčik, 1975: Meteorološki instrumenti i osmatranje, Izdavačko informat. centar, Beograd.
· Крмпотић Т. и други: Метеорологија са климатологијом, Мегатренд универзитет, Београд, 2005.

	Број часова  активне наставе: 3+7

	Предавања:45
	Вежбе:
	Други облици наставе: 0
	Студијски истраживачки рад:105
	Остали часови: 0

	Методе извођења наставе

Предавање, дискусије, консултације, семинари, демонстрационе вежбе.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит
	Поена

	Присуство настави
	10
	Писмени испит
	-

	Семинарски радови 
	40
	Усмени испт
	50


Табела 5.2.Распоред предмета по семестрима и годинама студија за студијски програм  докторских студија (Модул 1. Биофарминг)
	
	Часови активне наставе
	ЕСПБ

	
	Шифра
	Назив предмета 

	С
	Статус предмета 


	П
	СИР 
	

	ПРВА ГОДИНА 

	1
	309-5-1-МНР
	Методологија научноистраживачког рада
	1
	Обавезни
	3
	2
	8

	2
	309-5-1-МБТ
	Биометрија
	1
	Обавезни
	3
	4
	7

	3
	
	Изборни предмет 1
	1
	Изборни
	3
	7
	10

	4
	
	Стратегијски менаџмент природних ресурса
	2
	Обавезни
	3
	4
	10

	5
	
	Изборни предмет 2
	2
	Изборни
	3
	7
	10

	6
	309-5-1-ДИС
	Докторска дисертација
	2
	
	0
	3
	15

	Укупно часова активне наставе на години студија =   36                                               60

	ДРУГА  ГОДИНА

	7
	
	Еколошки и одрживи принципи у пољопривредној производњи
	3
	Обавезни
	3
	4
	8

	8
	
	Изборни предмет 3
	3
	Изборни
	3
	7
	10

	9
	309-5-1-ДИС
	Докторска дисертација
	3
	
	0
	3
	20

	10
	
	Изборни предмет 4
	4
	Изборни
	3
	7
	10

	11
	309-5-1-СИР
	Студијско истраживачки рад
	4
	
	0
	10
	12

	Укупно часова активне наставе на години студија =  36                                                                            60

	ТРЕЋА  ГОДИНА

	12
	309-5-1-СИР
	Студијско истраживачки рад
	5
	
	0
	20
	10

	13
	309-5-1-ДИС
	Докторска дисертација
	5
	
	0
	0
	20

	14
	
	Израда и објављивање првог научног рада
	5
	
	0
	0
	5

	15
	309-5-1-СИР
	Студијско истраживачки рад
	6
	
	0
	20
	10

	16
	309-5-1-ДИС
	Израда докторске дисертације
	6
	
	0
	0
	15

	Укупно часова активне наставе =  40                                                                                                           60

	Табелу модификујте у зависности од броја година и семестара трајања судијског програма и предмета које уносите, користећи инсерт мод. Можете унети и друге податке који су релевантни за студијски програм. Саму табелу можете да организујете и другачије, или да је дате у неком другом електронском формату али је увек неопходно приказати податке који су наведени у овој табели.

Ш-шифра предмета која се задаје на нивоу установе

С-семестар у коме је предмет

Статус предмета: О-обавезни, ИБ-изборни блок, ОЗ-обавезни заједнички за више модула, ако програм има модуле ИБЗ-изборни заједнички за више модула, ако програм има модуле,  ОМ-обавезни за модул, ИБМ-изборни блок модула
Часови активне наставе: П-предавања, СИР-студијски истраживачки рад. 
Уносе се сви часови активне наставе за дати студијски програм, и свако појединачно студијско подручје-модул ако се програм састоји од више изборних подручја модула. Ако има предмета који су заједнички за више судијских програма, то се означава у Књизи предмета.

Предмет изборног блока, означава само место у плану на коме се из изборног блока, групе предмета бира изборни предмет. Часове бројчано увек изразити на недељном нивоу и неопходно да у комплетном документу буду изражени на исти начин. Минимални број часова активне наставе на години студија мора бити 20 недељно.

Минимални број ЕСПБ бодова мора бити 60 на годишњем нивоу. 

Од укупног броја часова активне наставе на студијском програму докторских студија, по правилу, 25% треба да буду часови предавања. На задњој години докторских студија активну наставу може чинити само студијски истраживачки рад који је непосредно у функцији израде докторске дисертације. Активна настава се изражава бројем часова и бројем ЕСПБ бодова.Докторска дисертација је завршни део докторских студија, осим у пољу уметности. Израда докторске дисертације се приказује  само ЕСПБ бодовима. 


Табела 5.3. Захтеви везани за припрему докторске дисертације
	Ужа научна област
	Опис захтева везаних за припрему докторске дисертације 

	Биофарминг
	Докторске студије се организују кроз наставу, научни рад, студијски истраживачки рад, израду и одбрану докторске дисертације. Студент који је положио све испите одређене студијским програмом и обавио студијски истраживачки рад из теоријских основа докторске дисертације, стиче право да пријави тему докторске дисертације. Докторска дисертација се одвија према  Процедуриза вођење завршних радова  на студијама трећег степена - сајт Мегатренд Универзитета- http://www.megatrend-edu.net )

	Агроекономија
	ххххххххххххххххххххххххххххххххх


Табела 5.4Листа предмета  на студијском  програму докторских студија (Модул 1. Биофарминг)
	Р.б
	Ш
	Назив предмета
	Статус

предмета
	Часова активне наставе


	ЕСПБ
	Наставник/наставници на предмету (Презиме, средње слово, име)

	
	
	
	
	Предавања
	Студијски истраживачки рад
	
	

	1
	309-5-1-МНР
	Методологија научноистраживачког рада
	Обавезни
	 3
	3 
	7
	Кењвеш Л. Тибор,

Пап Жигмонд

	2
	309-5-1-БМТ
	Биометрија
	Обавезни
	3
	7
	8
	Такачи Арпад
Ђорђе Кадијевић

	3
	309-5-1-СМП
	Стратегијски менаџмент природних ресурса
	Обавезни
	3
	7
	10
	Драган Михајловић,

Слободан Стаменковић

	4
	309-5-1-ЕОП
	Еколошки и одрживи принципи у пољопривредној производњи
	Обавезни
	3
	7
	10
	Гордана  К. Дозет,

Зечевић M. Веселинка

	5
	309-5-1-ЦШО
	Селекција на отпорност биљака према штетним организмима
	Избoрни 1
	3
	7
	10
	Јелена З. Бошковић, Миленковић Слободан

	6
	309-5-1-БТБ
	Биотехнологија у сточарству
	Изборни 1
	3
	7
	10
	Бранислав М. Мишчевић

	7
	309-5-1-ПЂБ
	Плодност земљишта и ђубрење у биофармингу
	Изборни 1
	3
	7
	10
	Здравко М. Хојка

	8
	309-5-1-БКМ
	Безбедност и квалитет меса
	Изборни 2
	3
	7
	10
	Весна Ж. Ђорђевић

	9
	309-5-1-МИЗ
	Микробиологија земљишта
	Изборни 2
	3
	7
	10
	Горица Т. Цвијановић

	10
	309-5-1-ТКЖ
	Технолошки квалитет жита и брашна
	Изборни 2
	3
	7
	10
	Зечевић M. Веселинка

	11
	309-5-1-ИКП
	Идентификација и карактеризација биљних патогена
	Изборни 3
	3
	7
	10
	Тркуља Р. Ненад

	12
	309-5-1-БПЦ
	Биопестициди
	Изборни 3
	3
	7
	10
	Дејан С. Марчић,  Слободан Н. Миленковић

	13
	309-5-1-ПРБ
	Прехрамбена биохемија
	Изборни 3
	3
	7
	10
	Жужа Г. Милена

	14
	309-5-1-ФОП
	Физиолошке основе продуктивности биљака и стресни услови
	Изборни 4
	3
	7
	10
	Слађана К. Савић

	15
	309-5-1-ОАБ
	Оплемењивање алтернативних биљних врста
	Изборни4
	3
	7
	10
	Јанош Ј. Берењи, Миленковић Слободан

	16
	309-5-1ОПМ
	Одабрана поглавља метеорологије са применом у биофармингу
	Изборни 4
	3
	7
	10
	Југослав Л. Николић


